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nergetskih diatnilmih transformatora i revizijama transformatohsktanica rezultovalo je odlukom da
nih energetskdnsformatora. Proizvodnja transformatora se sploucskladu sa standardom SRPS EN

istributivnih transformatose sastoji iz

netnog jezgra ET i trafo suda
rimarnih (VN) i sekundarnih (NN) namotaja

rada tehnike dokumentacije i priprema za isporuku

Séenje sofisticiranih softverskih alata za izvrSergeorauna
ede&ih elemenata ET:

- Jezgraijarma

- Primarnih (VN) namotaja

- Sekundarnih (NN) namotaja

- Transformatorskog suda (sud sa rebrima zaiemg i
poklopac suda)

Izrada radionikih crteza:

- Izrada crteZa svih elemenata koji su definisanigétctnom

- Sema veza unutar trafo suda (spajanje izvoda n@Enasa
regulacionom preklopkom i dalje sa VN i NN bolcngma

- Raspored elemenata na poklopcu trafo suda

Crtezi svih poménih elemenata zadurséivanje aktivnog dela ET
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ormatorastg iz viSe elementa:

i/ili sekundarnih namotaja §tevljanja na stub, kako bi se na definisatimavrsila terméka

rijala (ukoliko je potrebno)

namotaja na stub dvistenje namotaja i jarma magnetnog jezgra, povezivam@da namotaja,

bolcnama

opca suda, postavljanje elememagoklopac suda (izolatori, zaptivazastavice...)

Senje aktivhog dela transformatorao jeviedan od najbitnijin elemenata u fazi montad@nosno ovaj

e garanciju na bezbednu i dugogod&kgploataciju ET u normalnim pogonskim uslovima pereméaja.

t poseduje vakuumsku suSaru u kojoj salisegnivo vakuuma, temperatura i sve taiewo SCADA-om i

. Svaki obrden ET poseduje gr&ku dokumentaciju koja je dokaz da se u potpunagtostovala procedura

skog suSenja po prediemoj tehnologiji. Ovaj dokument se moZe dati naduwmariiocu ukoliko postoji
esovanje

rada trafo ulja vakuum suSenjem uz skladisterienirolisanim uslovima (pre sipanja trafo uljaudsmeri se t§ ulja i

ek nakon potvrde ispravnosti postoji dozvola zajenje trafo suda)

Kada se vakuumsko suSenje aktivhog dela zavrSi,serpostavljanje istog u sud, zaptivanje i purgeimafo suda uljem

vakuum tehnikom kako ne bi dolazilo do ostataka mehurica vazduha unutar suda nakon punjenja.

Finalno ispitivanje je verifikacija projektovanifradnosti uz potvrdu funkcionalne ispravnosti ETsaao ispitivanje se sastoji iz
slede€eg:

- Merenje otpornosti namotaja, merenje odnosa tramsfcije, merenje faznogneraja, Kao ‘1 uetercra’sprege (Ananzawr -
namotaja Tettex 2293) -

- Merenje otpora izolovanosti namotaja (Teraohm Sk&trel)

- Merenje dielektdne ¢vrstate transformatorskog ulja (OTS80PB Megger)

- Merenje t@ transformatorskog ulja (MIDAS micro 2883)

- U ispitnoj stanici se vrsi:

=  QOgled praznog hoda

=  Ogled kratkog spoja

= Test stranim naponom 2Un+10kV
. Meduzavojna proba (200Hz)

- Ogled zagrevanja (Analizator namotaja Tettex 2298)0 spada u tipska ispiania gli Enar
na svakoj novoj jedinici

Uporedo sa kompletnom proizvodnjom transformatordi se i kompletiranje dokumentacije
dokumentacije za krajnjeg korisnika. Energomont szaki pojedind&an ET poseduje ko
ispitivanja, kompletnu dokumentaciju procesa suBdnjjagramskih zapisa sa SCADA-€
ustupanja osnovne dokumentacije korisniku, mogutstaa uvid. Pored kompletne dokun
na svaki novi ET u trajanju od 36 meseci.
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or snage 160kVA
Energomont
ETR1 160-1EC
Sn 160 kVA
U/ Uz 20/0.42 kv
h/ 1> 4.62 /220 A

Ku 3.80 %
P 2000 w
ol 0.84 %
oP 300 w

Energomont
ETR1 250-1EC
Snaga Sn 250 kVA
Napon U/ Uz 20/0.42 kV
Struja b/ 1> 7.22 /344 A
Napon kratkog spoja ku 4.0 %
Gubici u kratkom spoju P 2750 W
Struja praznog hoda ol 0.46 %
Gubici u praznom hodu oP 425 W

Trofazni uljni transformator snage 400kVA

Proizvaia¢ Energomont

Tip ETR1 400-1EC

Snaga Sn 400 kVA|

Napon U/ Uy 20/0.42 kV

Struja b/l 11.54 /549 A

Napon kratkog spoja Ku 4.0 %

Gubici u kratkom spoju P 3850 W

Struja praznog hoda ol 0.41 %

Gubici u praznom hodu oP 610 W

Trofazni uljni transformator snage 630kVA

Proizvaiad Energomont
Tip ETR1 630-1EC
Snaga Sn 630 kVA
Napon U/ Uz 20/0.42 kv
Struja b/ 12 18.19/ 866 A
Napon kratkog spoja ku 4.0 %
Gubici u kratkom spoju P 5400 W
Struja praznog hoda ol 0.41 %
Gubici u praznom hodu oP 860 W
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snage 1000kVA
Energomont
ETR1 1000-1EC
Sn 1000 kVA
U/ Uz 20/0.42 kv
h/1> | 28.8/1374.§ A
ku 5.7 %
P 9000 w
ol 0.29 %
oP 1100 w

Trofazni uljni transformator snage 1250kVA

Energomont
ETR1 1250-1EC
Sn 1250 kVA
Napon U/ Uy 20/0.42 kv
Struja h/1, | 36.08/1718.30] A
Napon kratkog spoja Ku 6.0 %
Gubici u kratkom spoju P 11000 W
Struja praznog hoda ol 0.8 %
Gubici u praznom hodu oP 1350 W

Trofazni uljni transformator snage 1600kVA

Proizvaiat Energomont

Tip ETR1 1600-1EC
Snaga Sn 1600 kVA
Napon U/ Uz 20/0.42 kv
Struja h/1, | 46.19/2199.43] A
Napon kratkog spoja ku 6.0 %
Gubici u kratkom spoju P 14000 W
Struja praznog hoda ol 0.8 %
Gubici u praznom hodu oP 1700 W

Nas distributivni energetski transformator ima a¢ansertifikat izdat od stra
za istrazivanje, razvoj i ispitivanje u oblastilg¢tetehnike.
Proizvod je u skladu sa vade standardima EU.

Pored distributivnih energetskih transformatora gamja Energo
specijalne zahteve za energetske transformatoeMgA.
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atorskih sizan se podrazumeva skup
onalnosti @lelementa koji se nalazi u
i detekcija svih nepravilnosti kako bi se
njem doSlo do pouzdaenergetske slike

aska ET u remontnu radio firme Energomont,
ek idefatn ali broj operacija koji se sprovodi na ET

u ET u remontnu radionicu, vrSi se pregledzualna
, Uz ispunjavanje odtenih prijemno-kontrolnih lista
eciSéenje spoljasnjosti ET

ispitnoj stanici vrSi se ispitivanje i dijagndsdi stepena kvara i
astalog ostenja (u odeljku Ispitna stanica je detaljno definis
oprema kojom se ispitivanje ET vrSi)

kon dijagnostike kvara, vrSi se odiranje n&ina na kojice se vrSiti remont,
to podrazumeva sletke operacije:

= Iz transformatorskog suda se odlaZe ulje na zaddvileno mesto,
aktivni deo ET se vadi iz suda i vrSi se vizualmavpra stanja
aktivnog dela kao i unutrasnjosti suda

= Ulje i sud se dalje tretiraju na ¢ia da budu spremni za ponovno
punjenje trafo suda (vrSi se pranje unutrasnjestas ulje se filtrira,
a nakon tog skladisti, ukoliko se utvrdi da je kel istog
zadovoljavajii)

- VrSi se otklanjanje kvara na unutrasSnjem delu ET:

= Premotavanije jednog, ili sva tri, primarna namotaja

=  Premotavanje jednog ili sva tri, sekundarna naraotaj

=  Otklanjanje bhilo kog fizikog oStéenja na elementima za
zatezanije ili jarma

=  Zamena bilo kog elementa z#&viscenje namotaja na stubu,
ukoliko na nekom postoji ostenje

=  Zamena regulacione preklopke

Sertifikat Sertifikat
Standard: 1SO 9001:2008 Standard: 1S0 9001:2008
oo b, Sertiata: 01 100 1334731 Regiet b, Setkata: 01 100 1334731

TOV Rheinland Cert GmbH potvrduje: “TOV Rheintand Cert GmbH potvrduje:
e S| pesonn,— S, S —
i Pz ot i o e e

Proverom o dokazano o da su zahiew IS0 9001:2008 Proverom fo dokazano o da su Zahiew 15O 90012008
spurjen. spurjoi.

Poriod vateria: sorfivat vadi o 2017.03-15 do 2018-08-14. Porodvatenia:  Oval serfikatvatiod 2017:05-15 do 2016-08-14.
Sz a Sdoanmcaz g

2017:0315 ‘g 20170315

G, S8

@ @m /A TOVRheinland® @ (s
U R Pracisely Right = .:':.’-._.

e Com i ST

' ISO 9001:2008
ISO 14001:2004
rovmas | OHSAS 18001:2007

' www.tuv.com
RERTIFIED ID 9105047087

Sertifikat

Swnderd: 'OHSAS 18001:2007
B0 serhata: 751260094

TOV Rhainiand InterCart Kt potvrdujo da:

Sopmirmapath
SRS Bt Voo

Protzvodia | se
postcienia | praviatko-memih uredaja.

primene, odgovors zahievima standarda OHSAS 180012007,

e
S

P
S

A TOVRheinland®
Pracieay Rght.
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@zno ispitivanje aktivnog dela u vidu merenjaaosgp namotaja, prenosnog odnosa i faznog
eo Eprasvan slede aktivnosti koje se vrSe na svakom @iTdiode u remontnu radionicu, odnosno

u vakuum suSari. VakuuBerge aktivnog dela se sprovodi uz kontrolu nive&uwama i kontrolu
vakuumskog suSenja aktidetsy Ceo proces suSenja se sprovodi u specijalmataju izratenom za ovu
susenja jetem preko SDADA-e i PLC-a, odnosno uloga operateréskljuiivo samo préenje procesa i
susenje se sprovodi etapno poredaefinisanom protokolu i jedan proces ovakwigesja traje 72asa.

uumskog suSenja aktivnog dela EBj postavljanje aktivnog dela u trafo sud i pmjgeulja u sud vakuum
se mehuiivazduha ne bi zarobili u trafo sudu, Sto prilik@ksploatacije moze da uzrokuje velike probleme (pr
ostavlja set novih zaptap

jenja sledi finalno ispitivanje koje seted iz sledéih operacija:
renje otpornosti kao i merenje odnosa transfoijmataznog pomeraja
erenje otpora izolovanosti namotaja

Merenje dielektine ¢vrstace transformatorskog ulja

U ispitnoj stanici se vrsi:

=  Ogled praznog hoda

=  Ogled kratkog spoja

=  Test stranim naponom 2Un + 10kV

=  Meduzavojna proba (200Hz)

U slwtaju da su sve dobijene vrednosti u dozvoljenimigeana ET se transportuje na farbanje i finalnunenm za isporuku
-  Sastavljanje ispitnog lista sa svim rezultatimaengx

Svaki remontovan transformator pored péatelokumentacije o opisu izvrSenih radova i ispitrics
uraieno.
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Termovizija

‘potrebnim sertifikatima, za rad sa termokamerom

INFRARED
TRAINING
CENTER

Level 1 Thermographer

GABOR TILINKO

{ Vendh
Desetvr 170 2013 CLavuua oaw

Uredaj za testiranje releja SVERKER 780

Sverker 780 primarno se koristi za testiranjejnelezastitne opreme, ali se
takode moze koristiti za razlite vrste ispitivanja i umeravanja. Sverkerom
moZze biti testirana sva jednofazna relejna oprekw@d koje se ne zahteva
promena frekvencije.

Sverkerom 780 se ta#te mogu ispitivati i trofazni relejni zastitni &,
ispitivanjem svake faze posebno. Osim toga mnogfitearelejni sistemi koji
zahtevaju pomeranje faze mogu biti testirani oviedajem.

ODEN AT/3X

ODEN AT/3X je namenjen za upotrebu u visokonapamslgtanicama i
industrijskim postrojenjima kao i za laboratorijgkaitivanja.
ODEN AT/3X je prvenstveno namenjen za:

- Testiranje relejne opreme (primarna ispitivanja)

- Testiranje prekid&a sa prekostrujnim okidam

- Testiranje prenosnog odnosa strujnih transformatora
- Testiranje prenosnog polariteta strujnih transfaorza

ODEN AT/3X moZe na svom izlazu da generiSe velikejs i to kontinualnu
struju do 4000A i struju od 8000A u trajanju odekisnde.
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Mrezni analizator CIRKUTOR ARL-5

dnosi na specijalmene instrumente koji su
parametara elektih mreza. Generalno su to
instrumenti, koji od ddika napona i struja
dnosti napona i struja, aktivreaktivhu snagu, kao
onente ovih velna. Ovde se radi o mreznom
g tipa, koji ima sopstvenu m@mo dozvoljava da se

daci prenesu u personathirrar na dalju analizu.

Osmokanalni precizni analizator snage LMG 500

Naponi i struje mogu se meriti u Sirokom din&kaim opsegu Sto gaini
pogodnim za sva profesionalna merenja. Instrumera karakteristiku, da
pomciu dobro odabranog filtera, suzbija harmonike vieokiednosti pa na
ovaj n&in pri merenju u obzir uzima samo osnovne harmoizkarezesime
je obezbédena njegova tmost i pouzdanost merenja.

Ovaj uretaj je jedan od najbitnijih mernih elemenata u ispjtstanici jer
poseduje veliku tmost merenih vetina pri malom faktoru snage (nizem od
0.1).

Analizator namotaja TETTEX 2293

Analizator namotaja Tettex 2293 pri ispitivanju egeskih transformatora
sluzi za:

- Merenje omskih otpornosti namotaja
- Merenje prenosnog odnosa

- Detekcija sprege

- Demagnetizacija jezgra

- Ogled zagrevanja transformatora
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Merenje dielektri éne évrstoée ulja Megger OTS80PB

uzi za merenje dielekeicvrstate
nosno probojnosti.

rgetskog transformatora mitikemonta, prilikom
lapanja novog energetskogsfrmatora potpada pod
trumenta. Ovaj instrument je aotoan i pogodan je i za
ja.

Sistem za dijagnostiku i analizu izolacije MIDAS mcro 2883

Uredaj Midas micro 2883 sluzi za merenjé igolacije kod energetskog transformatora radiditanja kvaliteta same izolacije. Ovaj
instrument ima poseban dodatak za mererjailjg energetskog transformatora.

Ovo je veoma sofisticiran instrument koji moze danrpokaze kvalitet izolacije namotaja, odnosnoestegstarelosti, ako se radi o

energetskom transformatoru koji jeéM@o u pogonu. MoZzda i bitniji element ovog instemta je dodatak koji se odnosi na merenge tg
ulja. Svaki uzorak ulja kojim se planira punitifd@ud, bilo da se radi o novom ili remontovanorargetskom transformatoru, mora da
prode merenje t§ ulja, kako se ne bi narusio kvalitet isuSenogvaktg dela, odnosno celokupnog energetskog transtona
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ributivnintransformatora 1S-01-15

je projektovanaosaovu sopstvenog dugogodisnije
ovom polju.

zadovoljavaju sve pae zahteve za izdavanje izveStaje

i regulacioni transformator sa servo regolac snage 100kVA, se
wnou regulacije izlaznog napona OV - 450V, £ 150A. Postoji
guenost regulacije napona po fazi

tabilizacija izlaznog napona je reSena sa PLC aegrh

Namenski je projektovan i izten uljno hla@eni merni méutransformator,
prenosnog odnosa 1:3, snage 100kVA

Izvor ispitnog napona od 200Hz sa opsegom regelasg OV - 800V je
obezbdena sa rotacionim generatorom

Izvor stranog napona je jednofazni visokonapongki merni transformator sa
naponom 0.23/35 /70kV, nazivne snage 20kVA

Za specijalna merenja kod ogleda zagrevanja komistzakretni regulacioni
transformator sa zakenim rotorom i prisilnim hléenjem opsega napona od
10V - 800V, | = 200A, i suvi merni nd@transformator prenosnog odnosa 1:2,
| = 200A

Ispitnu stanicu pokke Siemensov PLC sa Siemensovom WIinCC SCADA sistemom
skadi imamo prikaz i obradu merenja sa umrezeretiajpt PAC4200 analizatora i LMG50!
mreznog analizatora. Nadanaru postoji baza merenja sa izvestajima.

Sama ispitivanja se sastoje iz standardnih, keagpdcijalnih merenja uz upotrebu
najsavremenijih visoko preciznih instrumenata.

Standardna merenja:

- Merenja gubitaka praznog hoda P
- Merenje gubitaka kratkog spoja P

Treba napomenuti, da se ova dva merenja vrSe siadpen preciznim watmetrom.
- ZES ZIMMER - Multiphase Precision Power Meter LMG500

Osim brojnih pogodnosti za merenja ovog tipa,ns@outi instrument ima mogoost
merenja i pri vrlo niskimcos ¢ (< 0.1)

- Ispitivanje dovedenim stranim naponom (do 70kV)

- Ispitivanje indukovanim naponom (200Hz)

- Merenje otpora namotaja (analizator namotaja 2298&¥X instruments)

- Detekcija grupe spoja (analizator namotaja 2298Xeéhstruments)

- Merenje prenosnog odnosa (analizator namotaja Z288x instruments)

- Merenje dielektine ¢vrstate trafo ulja (aut. test. diel. prob. trafo ulja O88
PB Megger)

- Merenje otpora izolacije (sa 5kV METREL opseg mgremQ )

- Masina za filtriranje ulja (dvostepeni vakumskidil tr. ulja
ZYD-30 2000 I/h)

Osim ovih, standardnih merenja, vrSimo i specijalm@erenja na energetskir
transformatorima:

- Ogled zagrevanja i hignja
- Merenje ugla gubitaka 8gMIDAS Micro 2883, merenje otpora izol. nam
terenskim uslovima)
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putkih vozila ¢ine i viSenamenska teretna vozila uz pérkojih je preduzée
izazove koji se javljaju pri predmetnom posloja

marke Volvo, tip FH 42 T, sa polioticom marke Schwarzmuller, tip S1
ilo marke Man, tip 26.413 FNLC, sa pritmin marke Wecom, tip AWZ 218 LZ
ozilo sa mehatkiom rukom marke Iveco, tip EUROCARGO ML 180E25

vozilo / kombi, marke Mercedes, tip SPRINTERD

tko vozilo marke Peugeot, tip PARTNER TEPEE

ENERGOMONT
Batki Vinogradi Tel fax: +38124 757093 www.energomont.rs

Energomont doo
Segedinski put 89
24415Backi Vinogradi
+381 (0) 24/ 757 - 093 | +381 (0) 24/
office@energomont.rs
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